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SfN et eau

Dans les derniéres années, les solutions fondées sur la
nature (SfN) ont gagné du terrain a I'échelle internationale.
L'Union européenne, notamment, préconise leur adoption
a des fins diverses. Ces solutions s'averent particulierement
stratégiques pour I'adaptation des villes au changement
climatique. La végétalisation urbaine, qui consiste a planter des
arbres ou intégrer de la végétation au sol, sur les toits et sur les
murs, atténue les effets des vagues de chaleur en faisant baisser
les températures en ville. Par ailleurs, cela favorise la biodiversité
urbaine, la gestion des eaux pluviales et |a purification de
I'eau et de l'air pollués. Les villes végétalisées sont plus belles,
agréables a vivre et propices aux interactions sociales.

Mais cette végétation requiert un apport en eau suffisant,
notamment quand il s'agit de rafraichir la ville. La photosyntheése,
essentielle a la vie des plantes, a besoin a la fois d'eau et de
dioxyde de carbone pour produire de la matiére organique. Par
ailleurs, I'effet rafraichissant des plantes repose en grande partie
de I'évapotranspiration, un mécanisme par lequel les plantes
libérent de I'eau sous forme de vapeur en captant la chaleur
environnante.

Le catalogue SfN du projet URWAN a pour objectif de
mettre en évidence cette interdépendance entre les solutions
fondées sur la nature et la présence d'eau. Il examine les services
écosystémiques que les SfN peuvent fournir, tout en soulignant
I'importance de bien cerner les besoins en eau de ces solutions.

Pour cela, les SfN dans le domaine de I'eau sont ici
regroupées en deux catégories : les solutions « snobs », qui ne
prennent pas en compte les besoins en eau et qui dépendent
des ressources en eau potable issues des réseaux de distribution
publics, et les solutions « intelligentes », qui sont congues pour
utiliser des ressources alternatives a I'eau potable. Certains SfN
intelligentes dans le domaine de I'eau permettent a la fois de
purifier ces ressources alternatives, comme les eaux usées, et de
traiter des volumes dépassant largement leurs propres besoins. Le
surplus peut ainsi servir a d'autres besoins, comme l'irrigation des
solutions dites « snobs », qui deviennent alors « intelligentes ».



Comment utiliser ce catalogue

Ce catalogue s'adresse aux utilisateurs finaux, notamment
aux pouvoirs publics, quiy trouveront un apercu complet des
solutions fondées sur la nature, avec leurs avantages et leurs
inconvénients. Chaque solution est développée sur une double
page, qui comprend :

— Une description générale des caractéristiques de la
solution, accompagnée, dans la mesure du possible,
d'un graphique illustrant son fonctionnement

— Une échelle d'application, qui indique si la solution
s'applique a I'échelle d'un batiment (« Bati ») ou d'une
rue, un parking ou un quartier (« Espace urbain »).

— Des exemples réels d’application de la solution sous
forme d'illustrations.

— Un apercgu des principaux avantages et
inconvénients de |a solution.

Les avantages de la solution sont présentés sous forme
de liste, simplifiée par rapport a celles des autres catalogues de
SfN disponibles. Les avantages concernent les aspects suivants :

— Quantité d’'eau (gestion des eaux pluviales) : quand

la solution contribue a réduire les effets néfastes des
eaux de pluie.

— Qualité de I'eau : quand la solution contribue a la

purification des eaux polluées.

— Approvisionnement en eau : quand la solution génere

un surplus pouvant étre réutilisé.

— Biodiversité urbaine : quand la solution fournit un

habitat pour des espéces autres que I'étre humain.

— Esthétique : quand la solution contribue a embellir

I'espace urbain.
— Fraicheur : quand la solution contribue a rafraichir
I'espace urbain.

— Loisirs: quand la solution créer une zone suffisamment

vaste pour étre utilisée directement par les habitants.

Les inconvénients sont liés aux colts de la solution, associés
(investissement et colts d'exploitation et de maintenance) et a son
acceptabilité sociale. Nous avons utilisé un code couleur (vert, jaune
et rouge) pour évaluer I'importance de chaque inconvénient.

Colts d'investissement (pour un metre carré de SfN) :

— Vert : <100 €
— Jaune: de 100 a 300 €
— Rouge: >300 €

Colts d'exploitation et de maintenance (pour un meétre

carré de SfN) :
— Vert: <1€/an
— Jaune: dela5<€ paran
— Rouge: >5<€/an

Acceptabilité sociale:

— Vert: forte
— Jaune: moyenne
— Rouge: faible

Les différentes solutions sont décrites en termes simples,
sans entrer dans des détails techniques. Le but est de permettre
aux différentes parties prenantes de bien comprendre leur
objectif, ainsi que leurs principaux avantages et inconvénients.
Toutefois, les professionnels de 'aménagement trouveront
une liste des références techniques et scientifiques les plus
pertinentes a la fin du catalogue.



AVANTAGES
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guand la solution contribue a
réduire les effets néfastes des
eaux de pluie
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quand la solution contribue a
embellir 'espace urbain

QUALITE DE L'EAU

\/

_|_

quand la solution contribue a la
purification des eaux polluées
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quand la solution contribue a
rafraichir I'espace urbain
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guand la solution génére un
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LOISIRS

quand la solution créer une zone
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autres que lI'étre humain



INCONVENIENTS

ACCEPTABILITE SOCIALE
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végétation

® Uk

esthétique fraicheur

Une toiture végétalisée est une structure
Iégére recouverte de végétation, équipée
d'une barriére anti-racine et d’'une couche
d'étanchéité. En fonction de I'épaisseur du
substrat et du type de végétation plantée, il

[ ]
- substrat

niveau de drainage

tissu de filtration

barriere antiracine existe deux types de toitures végétalisées :

membrane etanche extensives et intensives. Dans les deux cas, il
faut prévoir un arrosage temporaire pendant

support structurel 'enracinement, puis une irrigation réguliére en

fonction des conditions climatiques.



Cette solution permet de tirer parti des toitures
pour en faire des espaces polyvalents, remplissant
différentes fonctions : l'isolation thermique, la réduction
des températures, 'amélioration de la biodiversité et |la
création de paysages agréables ou d'espaces de loisirs. Les
toitures végétalisés contribuent également a la gestion
des eaux pluviales, qui sont retenues dans la végétation et
la terre et dont le surplus percole de fagon progressive.

On classe en générale les toitures végétalisées
en deux catégories, en fonction de facteurs comme
leur poids, le substrat de culture utilisé, la diversité de
la végétation, les besoins en entretien et en irrigation,
I'accessibilité, I'utilisation et les colts associés.

Les toitures végétalisées extensives sont congues
pour éviter une charge excessive sur la structure du
batiment. Elles contiennent une fine couche de terre (<
15 cm) sur laquelle pousse des plantes monovariétales
et qui requierent peu d'entretien, comme du gazon, du
sédum ou des plantes basses. Ce type de toiture n'est pas
concu pour étre foulée, sauf pour les taches d'entretien. En
termes d'investissement initial, il s'agit du type de toiture
végétalisée le moins coQteux. Les toitures extensives
peuvent brunir en été, faute de précipitations, mais la
végétation reprend vie a I'automne.

Quant aux toitures végétalisées intensives, elles
peuvent servir de jardins sur le toit. Elles contiennent une
couche de terre plus épaisse (> 15 cm) et sont donc plus
lourdes. Mais grace a ce sol plus conséquent, elles peuvent
accueillir une plus grande variété de plantes, comme
des graminées, des herbes aromatiques, des arbustes
et des arbres de petite taille. Ces toitures sont donc plus
attrayantes que les modeéles extensifs mais demandent
davantage d’entretien.

™
y <

échelle
d'application:

bati
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Un mur végétalisé peut étre un mur
sur lequel pousse de la végétation, ou
encore un jardin vertical composé de
bacs modulaires ou de poches en feutre
contenant un substrat et des plantes,
accrochés a la facade des batiments. Cette
solution requiert un arrosage lors de la mise
en place du mur et une irrigation réguliere
tout au long de I'année, en fonction des
conditions climatiques et des especes
végétales. Ces murs offrent une multitude
de fonctions et d’avantages.




Les murs végétalisés sont des éléments essentiels
de la renaturation urbaine, qui offrent de nombreux
services écosystémiques, comme I'amélioration de la
qualité esthétique de la ville, I'atténuation de I'effet d'ilot
de chaleur urbain et la promotion de la biodiversité. Ces
murs constituent de véritables installations artistiques
vivantes. lls embellissent le cadre tout en tirant parti
des surfaces verticales, ce qui les rend particulierement
adaptés aux villes. Par ailleurs, les murs végétalisés
contribuent a un cadre urbain plus sain, en absorbant les
polluants de I'air, qui ont tendance a s'accumuler dans les
zones ou le bati est tres dense.

lls peuvent accueillir une grande variété d'especes
végétales et constituent une forme d'agriculture urbaine,
dans la mesure ou on peut y cultiver des plantes comestibles.
Ces murs se composent de plantes enracinées dans des
alvéoles de substrat, fixées a la facade des batiments a 'aide
de systemes modulaires. Le substrat est soutenu a la verticale
sur le mur hote, généralement dans des bacs modulaires ou
des poches en feutre contenant des substrats organiques
ou artificiels. Ces systéemes ont souvent recours a la culture
hydroponique, qui consiste a irriguer le substrat avec une
solution nutritive pour garantir la croissance des plantes. Les
murs végétalisés integrent parfois des systémes d'irrigation
ou de fertirrigation automatisés, équipés de capteurs
d’humidité, qui permettent de rationnaliser I'arrosage et de
gagner en efficacité.

Ces murs, de tailles variées, peuvent étre aménagés en
intérieur ou en extérieur, sous forme de parois autonomes
ou accolés a des murs existants. lls requierent un entretien
régulier pour tailler la végétation, remplacer certaines plantes
ou le panneau entier, et Vérifier le fonctionnement du systeme
d'irrigation.

échelle
d'application:

bati
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Une facade végétale est un type de jardin
vertical dans lequel des plantes grimpantes
sont plantées au pied d’'un batiment et
soutenues par une structure fixée a la facade.
En fonction des conditions climatiques et des
especes plantés, cette solution requiert un
arrosage pendant la phase d'enracinement,
puis une irrigation réguliere tout au long de
I'année. Les facades végétalisées contribuent
e . . - e T a la renaturation et offrent toute une série
: : ' d'avantages et de fonctions environnementales.




Les murs végétalisés avec des espéces grimpantes
sont des éléments clés de la renaturation urbaine. qui o 0 €
offrent de nombreux services écosystémiques, comme w € K
I'amélioration de la qualité esthétique de la ville,

I'atténuation de I'effet d'ilot de chaleur urbain et la

promotion de la biodiversité. La végétation verticale

protege les murs du rayonnement solaire direct, tandis

gue le processus d'évapotranspiration contribue au

rafraichissement de la zone environnante. Par ailleurs,

les murs végétalisés améliorent la qualité de I'air en ‘
contribuant a la dépollution. L'un de leurs principaux

avantages de ces murs est leur compacité : ils permettent

. ) o ] échelle
de bénéficier d'une grande extension de végétation sans d'application :
occuper d'espace au sol ; un atout précieux dans le cadre bati

urbain densément bati.

Ces murs végétalisés reposent sur 'utilisation de
plantes grimpantes qui poussent le long d'un mur hote,
soit par ancrage direct soit a I'aide d'un systéme de
support composeé de filets, de cables ou de treillis. Cette
couverture végétale n'est pas complétement intégrée au
mur mais constitue plutdt un revétement supplémentaire.
Sur les facades végétalisées, le substrat de culture se
trouve au pied du batiment, soit dans un bac, soit dans
un parterre. Un arrosage régulier peut étre nécessaire
en fonction des conditions climatiques et des espéeces
plantées. Le choix des plantes se limite aux espéces
grimpantes ou rampantes, qui sont les seules a pouvoir
garantir la couverture du mur au fil du temps, puisque leur
feuillage peut se développer loin des racines.

Ces facades végétalisées requiert un entretien
minimal : il se limite en général a une ou deux tailles par
an, en fonction du rythme de croissance des espéces et de
I'espace disponible, ainsi qu'a des inspections régulieres du
systeme d'irrigation.
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Une autre facon de végétaliser un
batiment est d'intervenir sur les balcons.
Les balcons végétalisés sont une bonne
stratégie pour apporter de 'ombre et de
la fraicheur. On peut utiliser différents
types de plantes a cette fin : arbustes,
arbres de petite taille, plantes grimpantes
ou plantes suspendues. Il faut prévoir
un arrosage temporaire pendant
I'enracinement, puis une irrigation
réguliére tout au long de I'année.




La végétalisation des balcons et des terrasses est
souvent appréciée pour sa valeur esthétique, qui peut
étre rehaussée par le choix des plantes et une bonne
gestion des cycles de floraison. Au-dela de cet aspect
esthétique, cette solution, méme dans des espaces
réduits, peut avoir des effets intéressants pour atténuer la
température a I'intérieur des piéces en été, et pour freiner
I'entrée des polluants atmosphériques. Ces espaces
végétalisés contribuent a la biodiversité urbaine, en
générant un microhabitat pour les insectes et les oiseaux,
et sert de barriére acoustique, en absorbant et en déviant
le bruit de la ville. Outre leur action d'embellissement
des espaces urbains, les balcons végétalisés sont
une facon de tirer parti des surfaces verticales et
horizontales disponibles, ce qui contribue a la durabilité
environnementale

En effet, on peut y planter une grande variété
d'espéces, comme les arbustes, les plantes retombantes
ou grimpantes, qui constituent un écran protecteur
contre le rayonnement solaire direct, notamment dans les
zones exposées au sud. Les plantes a grandes feuilles sont
particulierement efficaces pour protéger des rayons du
soleil et de la pollution atmosphérique. Les especes a feuilles
persistantes et caduques donnent les meilleurs résultats.

Dans le cas des arbres et des plantes grimpantes, il
faudra souvent prévoir un support structurel, et évaluer
le poids final sur le balcon et |a terrasse. Pour cela, il
faudra prendre en compte a la fois le poids des pots et
celui des plantes, notamment quand elles sont gorgées
d'eau. Etant donné que les besoins en eau peuvent étre
considérables, il convient d'installer un systéme d'irrigation
utilisant, si possible, I'eau de pluie ou les eaux grises.

AN

échelle
d'application:

bati
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Outre les arbres qui arborent les
trottoirs et les places, on trouve en ville
des arbres plantés seuls, en rangées
ou dans des espaces boisés. Quelle
que soit leur disposition, ils contribuent
fortement a la qualité esthétique et
environnemental du cadre urbain. Ces
arbres requiérent un arrosage temporaire
pendant la phase d'établissement,
puis une irrigation dans des conditions
meétéorologiques extrémes.



Les arbres plantés le long des rues, ou les routes
dans les quartiers résidentiels, les grands axes routiers o o
et les places publiques, jouent un réle essentiel sur w = K
le plan esthétique, et fournissent toute une série de
services écosystémiques, comme |la dépollution de l'air,
I'atténuation de I'effet d'ilot de chaleur et le renforcement
de la biodiversité.

Pour les arbres plantés sur les trottoirs ou les places,
il faut prévoir des surfaces perméables autour des
troncs, afin de réguler le ruissellement des eaux de pluie
et réduire ainsi le risque d'inondation en cas de fortes
précipitations. Les arbres urbains sont de vrais atouts pour
la biodiversité : ils constituent un habitat pour les oiseaux,
les insectes et les petits mammiferes et apportent de la
nourriture aux pollinisateurs. lls renforcent également
la connectivité écologique et font office de corridors
verts, permettant ainsi aux espéces de se déplacer entre
des habitats fragmentés par 'aménagement urbain. La
canopée des arbres apporte de 'ombre qui rafraichit
I'air ambiant, tout comme la libération de vapeur d'eau
lors de I'évapotranspiration. Pour optimiser ces fonctions
écologiques, il est essentiel de bien choisir les espéces
et les variétés plantées. Le positionnement des arbres,
leur entretien et les techniques d'élagage, sont tout aussi
importants. La plantation d'arbres en ville doit étre planifiée
au cas par cas afin d’'en optimiser les avantages.

échelle
d’application:

espace urbain

Leur entretien est en général minimal et consiste
surtout en une taille réguliere pour retirer les branches
mortes ou malades, préserver la structure de l'arbre et
prévenir les risques comme la chute de branches. Pour
la plupart, les arbres ont besoin d'irrigation seulement
lors des premieres années. Il faudra prévoir un arrosage
supplémentaire si les conditions météorologiques sont
extrémes.
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Les pergolas végétalisées sont des
structures porteuses congues pour accuelllir
des arbustes et des plantes grimpantes qui
créent des zones de passage ombragées. Elles
protegent contre I'ensoleillement excessif
et, dans une certaine mesure, contre les gaz
d'échappement et le bruit des voitures. Les

¢ ' - plantes requierent un arrosage pendant la
: : - : phase d'établissement, puis une irrigation
- . ' réguliére tout au long de I'année en fonction
des conditions climatiques.




Les pergolas sont une solution intéressante pour
les rues et les places tres fréquentées par les piétons et
fortement exposées au soleil, ou la plantation d'arbres ou de
végétation peut s'avérer impossible en raison de contraintes
techniques ou de gestion. Elles contribuent a atténuer
I'effet d'ilot de chaleur urbain en fournissant de 'ombre
et en réduisant I'ensoleillement direct. En outre, elles
constituent un facteur de biodiversité urbaine : elles offrent
un habitat aux insectes et aux oiseaux, améliorent la qualité
de I'air et embellissent le cadre urbain.

Les pergolas, en bois, fer ou fer forgé, peuvent étre
installées de fagon autonome ou fixées au mur d’'un
batiment. La mise en place de ces structures requiert
I'installation de socles a une distance prédéterminée
(mais flexible) au niveau de la chaussée ou du trottoir.

La végétation peut étre plantée directement dans le
sol ou dans des bacs en maconnerie ou en matériaux
synthétiques. Il existe deux types de structures :
— Structure autoportante : elle est soutenue ou ancrée
au sol a I'aide de montants supportant des poutres
— Structure semi-portante : sur certains cotés, les
poutres sont directement fixées au mur ; sur les
autres cbtés, la structure repose sur des montants.

L'irrigation est importante pendant la saison de
croissance et il faut prévoir un arrosage tout au long
de I'année en fonction des conditions climatiques.
L'installation des pergolas est relativement simple, mais
une attention particuliére doit étre portée a la conception
et a la mise en ceuvre du systeme d'irrigation, qui doit
étre équipé de nombreux points de raccordement. Il faut
s'assurer que la pergola est suffisamment stable et robuste
pour résister a I'action du vent et au poids de la couverture
(plantes grimpantes).

échelle
d'application:

espace urbain
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Les friches urbaines, situées dans
des lieux publics ou privés, peuvent
étre aménagées en potagers gérés
par des habitants ou des associations
du quartier. Ces jardins partagés
contribuent a promouvoir la durabilité
environnementale, 'autosuffisance
alimentaire et les liens sociaux. Les
potagers urbains nécessitent une
irrigation réguliére tout au long de I'année.



L'horticulture urbaine joue un réle clé sur le plan
socioculturel, environnemental, récréatif, éducatif et
thérapeutique. Les potagers constituent un habitat
pour différentes espéces et soutiennent la fonction des
pollinisateurs. Ce sont de véritables réseaux verts au
sein des villes, qui augmentent la diversité végétale et
améliorent la santé des sols. A cet égard, ils sont une
garantie de biodiversité. |Is offrent un moyen pratique et
efficace d'améliorer les écosystemes urbains. Toutefois,
la présence d’'activités agricoles peut avoir un impact sur
I'environnement urbain du fait des intrants nécessaires
a la production. Il faut veiller a préserver la fertilité des
sols, a bien gérer les ressources en eau, a protéger les
cultures contre les facteurs environnementaux et les
agents pathogeénes, et a limiter au maximum |'utilisation
de produits chimiques.

Les espaces verts a I'abandon, publics ou privés,
sont particulierement adaptés a 'aménagement de
potagers urbains, en renforcant leur réle polyvalent.

En effet, ces espaces peuvent étre achetés, loués ou
pris en location, ou le potager peut étre intégré a un
projet de parc public. L'horticulture urbaine peut étre
pratiquée au sol ou en hauteur, notamment sur les toits-
terrasses, trés nombreux en ville. Les potagers équipés
de systémes en surélévation sont trés prisés en milieu
urbain. On trouve des systémes en circuit fermé, dans
lesquels I'eau drainée est réutilisée pour l'irrigation. Ces
systemes sont plus économes en eau que les circuits
ouverts, qui rejettent I'eau drainée, mais ils sont plus
coUteux et moins faciles a gérer.

échelle
d'application:

espace urbain
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Les espaces verts offrent des lieux
de loisirs et de détente aux habitants
des villes. lIs se caractérisent par la
présence de pelouses, d'arbres, d'arbustes
et de plantes ornementales, et peuvent
comporter des aménagements tels
gue des sentiers pédestres, des pistes
cyclables, des bancs, etc. La végétation
requiert un arrosage pendant la phase
d'établissement, puis une irrigation
réguliére tout au long de I'année.



Ony trouve différentes structures végétales et
des aménagements paysagers qui allient esthétique et
fonctionnalité. L'aménagement d'un parc urbain est une
bonne stratégie pour revitaliser des espaces sous-utilisés, qui
deviennent alors des ressources précieuses pour améliorer
la qualité environnementale des villes et |le bien-étre des
habitants, a |a fois physique, mental et social.

En intégrant des solutions naturalistes axées sur
la participation sociale, les parcs urbains constituent des
points de référence pour la vie de quartier, favorisant a
la fois I'interaction entre les habitants et la durabilité
environnementale. Ces espaces peuvent étre aménagés a
différentes échelles : du petit square entre deux batiments aux
vastes parcs en périphérie des centres-villes.

En fonction de leur taille, les parcs urbains influencent
les conditions climatiques locales en créant des gradients de
température entre les zones baties et les zones végétalisées.
Cet effet génére des courants d’air qui contribuent a
évacuer la chaleur et les polluants atmosphériques de la
ville tout en stabilisant les niveaux d’humidité. Les parcs
jouent également un réle précieux dans la préservation de la
biodiversité : ils offrent un habitat a la faune sauvage, favorisent
la diversité végétale et forment des corridors verts qui relient
les écosystemes urbains fragmentés. De plus, dans les zones
au relief accidenté, la présence de parcs permet de retenir les
précipitations et d'atténuer le ruissellement de surface en cas
de phénoménes météorologiques majeurs.

L'entretien des parcs urbains comprend des taches
réguliéres de fauchage, élagage, lutte contre les ravageurs et
maintenance des infrastructures afin de garantir la sécurité, la
fonctionnalité et la qualité esthétique des lieux. En fonctiondu
type de parc, de son emplacement, des conditions climatiques
et du choix des plantes, l'irrigation peut s'avérer nécessaire
pour maintenir la végétation.

échelle
d’application:

espace urbain
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Les étangs et zones humides
sont des bassins recouverts d'une
nappe d’'eau permanente, alimentés
en eau par un aqueduc ou des puits.
L'aménagement de zones a différentes
profondeurs permet de planter des
especes variées, pour plus de biodiversité.
Ces éléments sont faciles a intégrer a
I'espace public nouvellement aménagé,
comme les parcs urbains.




Les étangs et zones humides sont des bassins
recouverts d'une nappe d'eau permanente, alimentés €
en eau par un aqueduc ou des puits. Les étangs
possédent une zone d'eau libre plus profonde que les
zones humides, qui sont quant a elle plus végétalisées.
Ces milieux offrent des espaces propices aux activités
de loisir, comme la marche ou l'observation des
oiseaux, et constituent un habitat pour les plantes, les
insectes, les oiseaux et la faune aquatique. Par ailleurs,
le processus d’'évaporation apporte de la fraicheur. On
peut donc dire que ces milieux améliorent le cadre
urbain et la biodiversité.

échelle
d’application:

espace urbain

Leur aménagement doit privilégier des formes
naturelles, adaptées a la topographie, aux conditions
du sol, l'orientation du site, son aspect et sa proximité
avec d'autres éléments paysagers, batiments, etc.

Les étangs ou les zones humides tres étendus

peuvent étre divisés en sous-bassins afin de faciliter

les opérations de gestion et d'entretien. Il convient
d’aménager différentes profondeurs pour planter des
espéeces végétales variées : plantes hélophytes dans

les zones de marais (jusgqu’'a 40 cm en période séche)
et plantes hydrophytes dans les zones plus profondes
(généralement 1 m). Il est important d'effectuer un
bilan hydrique pour vérifier que les apports en eau sont
suffisants pour compenser I'évapotranspiration. On
préviendra ainsi le risque de périodes sans eau ou d'eau
trop stagnante, qui risque de favoriser la prolifération
d’insectes. Ceci est particulierement vrai pour les

zones a faible profondeur d'eau. L'entretien de ces
zones impligue des taches réguliéres de nettoyage,
suivi de la qualité de I'eau, gestion de la végétation

et maintenance des infrastructures afin de garantir

la fonctionnalité, la qualité esthétique et la santé
écologique des lieux.
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Les aires de biorétention sont de

légeres dépressions creusées dans le sol
: et végétalisées, dans le but de collecter
*  matiere filtrante : les eaux de ruissellement et de les filtrer
pour en éliminer les polluants. Les eaux
ainsi traitées s'écoulent ensuite dans le sol,
, ou peuvent également étre acheminées
. ' : vers le réseau d'assainissement. Ces aires

. ' ¢ J .« l . k I. . de biorétention contribuent a une gestion

' . . : efficace des eaux pluviales, tout en favorisant
8 ' la végétation urbaine et la biodiversité.

couche de transition

o niveau de drainage




Cette solution repose sur des mécanismes naturels
de filtration et de traitement des eaux de ruissellement,
gui permettent d'éliminer les principaux polluants qu'elles
charrient. Elle apporte également des avantages en termes
de biodiversité et de réduction des risques hydrauliques,
tout en constituant un élément d'aménagement urbain.
Ces aires contribuent a rafraichir I'air ambiant en favorisant ‘
I'évapotranspiration des plantes et du sol humide.

échelle
Les eaux de ruissellement provenant des surfaces d'application :
imperméables environnantes, comme les routes, les bati

parkings et les toitures, s'écoulent vers 'aire de biorétention
végétalisée. La bande de gazon assure une filtration

des particules les plus grossiéeres et ralentit la vitesse
d'écoulement. L'eau s'accumule temporairement dans

la zone de pré-traitement, ou les sédiments se déposent.

La couche de matiére organique assure une filtration
initiale de I'eau de pluie et favorise la croissance de micro-
organismes qui assurent la dégradation de la matiere
transportée. La couche de sol végétalisée agit comme un
systeme de filtration. Les particules d'argile présentes dans
le sol fournissent des sites d’adsorption pour les polluants.
La végétation assure la stabilité du sol et contribue a la
rétention des polluants. L'aire de biorétention peut étre
délimitée par une couche de géotextile qui n'empéche pas
l'infiltration de I'eau dans le sol. Lorsque le fond de I'ouvrage
est étanchéifié, I'eau traitée est collectée par un drain puis
dirigée vers le réseau d'assainissement.

L'entretien comprend I'enlévement régulier des débris,
le désherbage, le paillage, I'inspection et le nettoyage des
ouvrages d'entrée et de sortie, le suivi de la santé des plantes
et la surveillance de la perméabilité du sol.
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matiére filtrante ’ Les jardins de pluie sont de |égeres
CoUche de transion d,epresglqns ameénagées dans le sol et
0 végétalisées, concus pour collecter les eaux

niveau de drainage

de ruissellement pluvial et de les filtrer
pour en éliminer les polluants. L'eau ainsi
traitée est ensuite acheminée vers une cuve
de stockage connectée, ou elle peut étre
: . récupérée pour différents usages, comme
. , sortie vers I'irrigation ou d'autres besoins en eau

resener non potable, contribuant ainsi a réduire la

. : consommation d'eau du réseau public.

tuyau perforé




Les jardins de pluie sont des aires de biorétention
de petite taille, généralement destinées a la récupération
des eaux de pluie pour une seule maison ou un seul
batiment. En général, ils recoivent les eaux de ruissellement
provenant des toitures par I'intermédiaire des gouttiéres.
lls reposent sur des mécanismes naturels de filtration
et de traitement permettant de réduire efficacement a
présence de polluants dans les eaux de pluie. Les jardins de
pluie apportent également des avantages en termes de
biodiversité et de réduction des risques hydrauliques, tout
en constituant un élément d'aménagement urbain. Ces
jardins contribuent a rafraichir I'air ambiant en favorisant
I'évapotranspiration des plantes et du sol humide.

La bande de gazon assure une filtration des
particules les plus grossieres et ralentit la vitesse
d'écoulement. L'eau s'accumule temporairement dans la
zone de pré-traitement, le cas échéant, ou les sédiments
se déposent. La couche de matiére organique assure une
filtration initiale de I'eau de pluie et favorise la croissance
de micro-organismes qui assurent la dégradation de la
matiére transportée. La couche de sol végétalisée agit
comme un systéme de filtration. Les particules d'argile
présentes dans le sol fournissent des sites d'adsorption
pour les polluants. La végétation assure la stabilité du sol et
contribue a la rétention des polluants. Les jardins de pluie
sont étanchéifiés, et équipés d'un drain en fond d'ouvrage
pour acheminer 'eau filtrée vers une cuve de stockage.
On peut ensuite réutiliser I'eau collectée pour des usages
qui ne requiérent pas d’eau potable, comme l'irrigation,
I'alimentation des chasses d'eau des toilettes, etc.

L'entretien comprend I'enlévement régulier des
débris, le suivi de la santé des plantes, l'inspection et
le nettoyage des ouvrages d'entrée et de sortie, et la
surveillance de la perméabilité du sol.

échelle
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espace urbain
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: Les tranchées d'infiltration sont des

: grovier rossier : | ouvrages creusésoet remplis de matériaux
4J 1 1 L; perméables (gravier et sable). Les eaux de

. : ruissellement s'y infiltrent puis pénetrent
: o dans le sol a travers les parois et le fond de

' sable , la tranchée. Ces systemes permettent de

sur les réseaux d’assainissement urbains. IIs
améliorent également la qualité de I'eau en

| : réduire le ruissellement de surface et le
. . J_l ! _ : l_t, . risque d'inondation, et d’'alléger la pression
- : : : : filtrant les polluants.
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Les eaux de ruissellement s'infiltrent a la surface
puis pénetrent dans le sol a travers les parois et le fond de
la tranchée. Les tranchées éliminent un grand nombre
de polluants présents dans les eaux de pluie grace a des
mécanismes d’absorption, de précipitation, de filtration et
de biodégradation.

Il s'agit d'une solution efficace pour réduire le
ruissellement de surface, éviter les risques d’'inondation
et alléger la pression sur les réseaux d’'assainissement
urbains. En filtrant les sédiments et les polluants, ces
systémes améliorent également la qualité de I'eau avant
gu'elle n'atteigne les cours d'eau naturels ou les nappes
phréatiques. De plus, quand elles sont intégrées au
paysage urbain, les tranchées d'infiltration peuvent avoir
une valeur esthétique. L'ajout de végétation autour de la
tranchée, comme des graminées ou des plantes indigenes,
permet une meilleure intégration de ces installations dans
I'espace urbain.

Sur le plan structurel, il s'agit de tranchées creusées
dans le sol et remplies de gravier naturel hautement
perméable et de matériaux inertes sableux. L'eau infiltrée
est acheminée le long de la tranchée a travers le matériau
de remblayage ou un tuyau de drainage placé au fond
de I'ouvrage. Pour éviter tout colmatage, la tranchée est
entierement tapissée avec un géotextile non tissé. La
tranchée est dimensionnée de maniére a assurer une
vidange compléte de I'ouvrage dans un délai de 12 a 24
heures aprés un épisode pluvieux. Ce systeme favorise
également la recharge des nappes phréatiques et
contribue a maintenir I'équilibre hydrologique local.

L'entretien consiste a retirer périodiquement les débris
et a vérifier I'absence de colmatage afin de préserver la
gualité de l'installation sur le plan fonctionnel et esthétique.

échelle
d’application:

espace urbain
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Les noues paysageres sont aménagées
pour prendre en charge une partie des eaux
de ruissellement aux abords de vastes surfaces
imperméables, comme les parkings ou les axes

. - : routiers. Elles assurent 'absorption, le stockage
en option ' : . et 'acheminement des eaux de ruissellement
I U< de drainage | de surface, tout en contribuant a éliminer la
1 1 : : présence de polluants et de sédiments a
. . . . mesure que I'eau s'écoule a travers la végétation
- . , . et la couche de sol. Le choix de |la végétation est

: : variable, mais les plantes indigenes a racines
: profondes sont souvent privilégiées.




Les noues paysageres peuvent étre humides ou
seéches et se présentent sous la forme de rigoles linéaires
ouvertes, peu profondes, de forme trapézoidale ou
parabolique. Leurs berges sont recouvertes de gazon ou
de plantes résistantes aux inondations et a I'érosion.

En atténuant la vitesse de ruissellement, ces noues
permettent de mieux contréler I'écoulement. Leurs
principales fonctions sont la filtration et la dépollution
des eaux pluviales. Les noues séches facilitent I'infiltration
et I'évacuation, tandis que les noues humides font office
de plans d'eau permanents, ce qui apporte des avantages
écologiques. Ces installations contribuent grandement a la
gestion et au contréle des eaux pluviales a I'échelle locale.

Le débit de I'eau dans la noue ralentit lorsqu’elle traverse
la végétation. Une partie des eaux de ruissellement s'infiltre
dans le sous-sol, ce qui entraine une atténuation du débit et,
par conséquent, une réduction de la vitesse d'écoulement.
'eau stockée temporairement dans la noue est finalement
évacuée vers un systeme de stockage ou de drainage.

Les noues paysageres peuvent remplacer les
canalisations d'égout classiques et gérer les eaux de pluie sans
aménager de grilles d'évacuation, de bordures de trottoirs
ou de regards de chaussée. Elles permettent d'acheminer les
eaux de pluie vers d'autres systémes urbains de drainage
durables (SUDS), comme les aires de biorétention, les bassins
de rétention, ou encore les étangs et les zones humides
L'installation d'un trop-plein est généralement prévue pour
gérer les épisodes de fortes pluies.

L'entretien des noues paysagéeres comprend le
retrait des débiris, la tonte ou la taille de la végétation,
le contrble de I'érosion et la garantie d'un écoulement
correct de l'eau.

échelle
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espace urbain
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Les fosses de plantation filtrantes, parfois
désignées sous le terme d'« arbres de pluie », sont
des ouvrages compacts de biofiltration composés
d'un caisson enterré, d'un substrat filtrant et
d'un arbre ou d'une autre plante. Ces systemes
permettent un filtrage naturel des eaux pluviales
et éliminent les polluants a mesure que I'eau
traverse le substrat et la zone des racines. Les fosses
: filtrantes permettent de gérer les eaux pluviales
. tout en tirant parti des avantages liés a la plantation
d'arbres en ville : réduction des ilots de chaleur,
amélioration de la qualité de I'air, embellissement
du paysage et préservation de la biodiversité.

1 ¢
grille

supérieure -
111

revétement
. imperméable .

matiére
filtrante

couche
de drainage



Les fosses sont constituées d'un caisson enterré, en
béton préfabriqué par exemple, qui peut étre a fond fermé
ou a fond ouvert, selon que I'eau peut ou non s'infiltrer dans
le sol. Ce caisson est rempli d'un mélange spécialement
concu de substrats et de matériaux filtrants. Quant a la
végétation, il faut choisir de préférence un arbre ou un
arbuste indigene, capable de résister a des conditions de
stress résultant de l'alternance entre des périodes de pluie
et des périodes de sécheresse. Le substrat de remplissage
doit permettre le drainage des eaux de pluie tout en
garantissant un apport suffisant en nutriments a I'arbre.

Le systeme de filtration de ces ouvrages permet
d'épurer les eaux pluviales en éliminant les polluants avant
gue I'eau ne soit acheminée vers le réseau d'assainissement
ou infiltrée dans le sol. Les fosses filtrantes sont congues
pour évacuer en moins de 48 heures I'eau accumulée aprés
un épisode pluvieux, afin de préserver la santé de l'arbre. Le
choix des arbres repose sur des critéres techniques, comme
I'adaptabilité aux conditions de sécheresse ou d’humidité,
tout en tenant compte des qualités esthétiques, paysageres
et, le cas échéant, de la production fruitieres. Il doit toujours
étre guidé par un architecte paysagiste ou un agronome.

Les fosses de plantation filtrantes offrent de
nombreux avantages, comme la réduction des ilots
de chaleur, I'amélioration de la qualité de I'air et
I'embellissement de I'espace urbain. Elles favorisent
également la biodiversité et contribuent a des villes plus
vertes et plus durables en intégrant des solutions fondées
sur la nature dans les infrastructures urbaines.

L'entretien de ces solutions consiste surtout a prendre
soin de I'arbre ; il ne differe donc pas des travaux de
jardinage habituels.

échelle
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espace urbain
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Les bassins de détention sont des
ouvrages aménagés en creux dans le sol,
destinés a stocker temporairement les eaux
de ruissellement et a en réguler le débit.

Ces bassins, qui présentent généralement un
fond perméable, restent secs la plupart du
temps et peuvent étre végétalisés ou non. lls
contribuent a limiter le risque d'inondation, a
lutter contre I'érosion et a améliorer la qualité
de I'eau, tout en favorisant la régulation des
débits pendant et apres les épisodes pluvieux.




Leur fonction principale consiste a recueillir les eaux de
pluie lors des épisodes pluvieux, a les stocker temporairement puis
a les restituer progressivement sur une période de 24 a 48 heures, °° = K
grace a des systemes de filtration qui empéchent les débris de €
rejoindre les cours d'eau en aval. Ces ouvrages doivent étre congus
de fagon a contréler le ruissellement des eaux de surface tout en
favorisant la décantation des matiéres en suspension transportées
par les premieres eaux de ruissellement. Essentiellement, ils font
office de réservoirs temporaires des eaux pluviales, intégrés au
tissu urbain dans une démarche multifonctionnelle.

En milieu urbain, ces bassins remplissent des fonctions
complémentaires, comme I'aménagement d’espaces de loisir,
I'embellissement du cadre et le développement d’habitats
favorables a la biodiversité. Ces ouvrages sont généralement
concgus avec un fond perméable afin de favoriser l'infiltration
naturelle vers le sol. lIs sont rendus étanches dans les zones ou
les nappes souterraines sont particulierement vulnérables. Pour
renforcer leur fonction de traitement des eaux de ruissellement,
on peut aménager de petits bassins ou des zones humides en
aval, pour mieux filtrer les polluants et favoriser les fonctions
écologiques.

échelle
d’application:

espace urbain

Les bassins de détention sont souvent recouverts de gazon,
mais I'ajout d'especes végétales diverses peut rehausser leur valeur
paysagere, stabiliser les berges et soutenir les écosystéemes locaux,
augmentant ainsi considérablement les avantages en matiére
de biodiversité. Pour les bassins végétalisés, il faut prévoir une
couche de substrat d'au moins 100 mm, afin de garantir a la fois Ia
fonctionnalité et l'intégration dans I'environnement.

En fonction des besoins urbains et écologiques du site, on
peut aménager des bassins de détention secs, qui restent vides
entre deux averses, et des bassins de détention humides, qui
conservent un volume d'eau permanent. Ces systemes permettent
non seulement de gérer les eaux pluviales, mais contribuent
également a rendre les villes plus vertes et plus résilientes en
intégrant harmonieusement les infrastructures a la nature.
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Les bassins de stockage des eaux pluviales
sont des ouvrages profonds a plan d'eau
permanent, destinés a la collecte et au stockage
des eaux de pluie lors des événements pluvieux.
En stockant temporairement les volumes
excédentaires, ces bassins contribuent a réduire
les risques d’'inondation et permettent un rejet
contrélé de I'eau vers le milieu récepteur ou sa
réutilisation pour des usages non potables,
comme l'irrigation lls participent ainsi a
I'atténuation du ruissellement et a une gestion
durable des ressources en eau.



L'objectif principal de ces bassins est de constituer
une réserve d’'eau issue du ruissellement pouvant étre
valorisée pour différents usages urbains ou agricoles,
comme l'irrigation des espaces verts ou le nettoyage de
la voirie. Il s'agit d'une solution polyvalente et rentable
pour relever les enjeux hydriques auxquels font face
I'environnement et la société.

En milieu urbain, les bassins de stockage jouent
un réle majeur dans la gestion de des eaux pluviales.
Lors de fortes précipitations, ils retiennent les volumes
excédentaires, ce qui permet de réduire la charge sur les
réseaux d’assainissement pluvial et de limiter les risques
d'inondation et de dommages aux infrastructures. En
captant et en stockant les eaux pluviales, ces ouvrages
diminuent également la demande en eau potable
pour certains usages, renforcant ainsi la résilience
des territoires face aux pressions sur la ressource. lIs
contribuent par ailleurs a I'amélioration de la qualité de
I'eau grace a la décantation des matieres en suspension
et des polluants avant réutilisation ou rejet. Quand ils
sont intégrés au cadre urbain, ces bassins remplissent
également des fonctions paysageéres et récréatives
pour les habitants. lls favorisent la biodiversité urbaine
en créant des habitats pour la faune et la flore, tout en
améliorant les espaces verts et I'équilibre écologique.

Pour atténuer les pertes d'eau dues a l'infiltration,
ces ouvrages sont parfois implantés sur des sols argileux
qui réduisent naturellement la perméabilité, ou équipés
de membranes assurant I'étanchéité dans les zones les
plus perméables. Par ailleurs, les bassins sont en général
ameénagés de maniere a tirer parti de la topographie du
terrain, au moyen de digues ou de remblais qui permettent
d'optimiser leur capacité de stockage.

(

échelle
d'application:

espace urbain




écoulement vertical

écoulement horizontal

lame d'eau libre
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Les zones humides construites,
notamment les filtres plantés, sont des
systemes congus pour le traitement des eaux
usées. Elles sont constituées d'une excavation
remplie de matériaux inertes ou d’'une
lame d’eau libre a travers laquelle s'écoulent
les eaux usées, et sont plantées d'une
végétation adaptée. Elles sont appréciées
pour leurs faibles colts d’exploitation et de
maintenance, leur efficacité énergétique et
leur capacité a s'intégrer harmonieusement
dans le cadre naturel.



Les zones humides construites assurent un traitement
naturel de nombreux types d'eaux polluées. Elles reproduisent o o £ €€
€

la capacité d'autoépuration des zones humides naturelles, au
moyen de mécanismes complexes de traitement biochimiques,
physigues et physiologiques Les filtres plantés a écoulement
superficiel sont des unités densément végétalisées dans
lesquelles I'eau s'écoule au-dessus du substrat. A l'inverse, les
filtres plantés a écoulement sous-surface sont constitués

de bassins étanches remplis de matériaux inertes (gravier ou
sable, sans sol), permettant le développement des racines

de macrophytes (généralement Phragmites australis). Les
filtres plantés a écoulement sous-surface sont constitués

de bassins étanches remplis de matériaux inertes (gravier ou
sable, sans terre), permettant le développement des racines de
macrophytes. L'écoulement de I'eau s’effectue sous la surface,
ce qui garantit une grande efficacité d'épuration et évite la
diffusion d'odeurs.

échelle
d'application:

espace urbain

Les zones humides construites figurent parmi
les techniques les plus largement utilisées pour le
traitement des eaux grises destinées a la réutilisation ainsi
gue des déversements provenant des réseaux unitaires
d'assainissement. Leur forme est a définir au cas par cas, de
facon a ce que l'installation s'integre de facon harmonieuse
dans le cadre environnant.

En milieu urbain, elles peuvent étre aménagées comme
infrastructures vertes, assurant a la fois le traitement de I'eau
et des bienfaits écologiques et sociaux. On peut en implanter
dans des parcs, sur des toitures végétalisées ou le long des cours
d'eau, ou elles ne se limitent pas au traitement des eaux de
ruissellement polluées, mais contribuent également a renforcer
la biodiversité en créant des habitats pour la faune locale. Ces
zones humides contribuent a atténuer I'effet d'ilot de chaleur
urbain en introduisant de la végétation et des plans d'eau dans
I'environnement bati, ce qui améliore les microclimats locaux.
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Les murs végeétalisés avec recyclage
d'eau sont des structures qui reproduisent
les processus de traitement et de
réutilisation des eaux grises mis en ceuvre
dans les zones humides construites. IlIs se
composent de modules formés de rangées
de pots remplis d'un substrat adapté et

eau

réutilisable plantés d'espéces sélectionnées. Les eaux
grises s'écoulent a la verticale a travers le
substrat, passant d'un pot au suivant, puis
sont récupérées par des gouttieres.

réservoir




Les murs végétalisés pour le recyclage de I'eau
fonctionnent sur le principe des zones humides construites
pour ce qui est du traitement et de la réutilisation des eaux
grises. lls mettent en valeur les surfaces verticales, ce qui les
rend particulierement adaptées aux villes, dans la mesure ou
ils combinent les avantages de la récupération de l'eau avec
ceux de la renaturation urbaine.

Ces systemes se composent de modules comportant
des rangées de pots remplis d'un substrat sélectionné et
plantés d'une végétation adaptée, choisie pour favoriser la
biodiversité. Les conteneurs, généralement en plastique ou
en résine, sont reliés a un systeme d'irrigation et munis d'un
dispositif d'ancrage qui permet de les fixer a la facade d'un
batiment ou a un mur d'ornement. Les systemes faits de toiles
et de panneaux ne sont pas adaptés au traitement des eaux
grises en raison de leurs limites en matiére de volume de
substrat, d'hygieéne et de récupération de l'eau. Le choix des
matériaux et du substrat, et le niveau de saturation en eau
admissible des bacs de plantation, dépendent de la charge
maximale autorisée par la structure porteuse.

Quand le systeme est en place, les eaux grises s'écoulent
a la verticale a travers le substrat, passant d'un pot au suivant,
puis sont récupérées par des gouttiéres. L'eau est ensuite
acheminée vers un réservoir en vue d'étre réutilisée pour des
besoins en eau non potable, comme lirrigation ou I'alimentation
des chasses d'eau. En exploitant les surfaces verticales, ces
systemes présentent un faible encombrement horizontal, ce qui
en fait une solution idéale pour I'espace urbain.

Au-dela du recyclage de I'eau, ils offrent de nombreux
avantages, notamment I'atténuation de la chaleur, l'isolation
des batiments, 'augmentation de la biodiversité urbaine et
la dépollution de I'air et de I'eau.

échelle
d'application:

bati
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Les facades végétalisées avec
recyclage d'eau sont des jardins verticaux
composés de plantes grimpantes
enracinées au pied d'un batiment. Elles
fonctionnent sur le principe des zones
humides construites pour ce qui est du
traitement et de la réutilisation des

eau

réutilisable Lo eaux grises. Le systéme comprend une
tranchée remplie d'un substrat filtrant et
plantée d'une végétation adaptée, ce qui
permet I'écoulement vertical des eaux.

réservoir




Les facades végétalisées avec recyclage d'eau . o
opérent sur le principe des zones humides construites a
écoulement vertical, dans le but de traiter les eaux grises
tout en améliorant le cadre urbain et |la durabilité. Il s'agit
d'un systéme innovant composé d'une tranchée remplie
d'une matiére filtrante spécifique, a travers laquelle les
eaux grises s'écoulent et s'infiltrent avant d'étre recueillies
au fond de la tranchée par un réseau de drains. Les espéces
végétales sont soigneusement sélectionnées, notamment ‘
des plantes grimpantes destinées a recouvrir toute la
facade. Elles peuvent s'accrocher directement au mur ou

. échelle
étre soutenues par des structures telles que des filets, des d'application :
cables ou des treillis. L'eau traitée est ensuite acheminée bati

vers un réservoir en vue d'étre réutilisée pour des besoins
en eau non potable, comme l'irrigation ou 'alimentation
des chasses d'eau.

Grace a leur trés faible emprise au sol, ces systémes
sont particulierement adaptés aux environnements
urbains denses. lIs associent les bénéfices de la réutilisation
des eaux grises a ceux de la renaturation urbaine. Parmi
les principaux services écosystémiques qu'ils procurent
figurent I'atténuation de la chaleur par le biais de
I'évaporation, I'isolation des batiments et 'amélioration
de la biodiversité urbaine par la création d’habitats pour
les plantes et les pollinisateurs. Les facades végétalisées
contribuent également a améliorer la qualité de I'air en
captant les polluants et les particules fines.

Il s'agit d'une approche innovante et peu coldteuse
du traitement des eaux grises, alliant I'efficacité des zones
humides construites a I'esthétique des jardins verticaux.
L'entretien est limité et consiste essentiellement a
effectuer une ou deux tailles par an ainsi qu'a contréler
régulierement la qualité de l'eau.
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Les zones humides construites en

toiture fonctionnent sur le principe
des zones humides construites pour
le traitement des eaux grises, eny
ajoutant les avantages des toitures

Al végétalisées. La composition du substrat et
[CEEISIRIE I'aménagement du site peuvent varier en
fonction de la structure du batiment et des
conditions climatiques.

réservoir




Les zones humides construites en toiture sont des
structures qui reproduisent les processus de traitement o G €€
et de réutilisation des eaux grises mis en ceuvre dans les w € *
zones humides construites. Ces systéemes associent les
avantages des zones humides construites, notamment
une épuration efficace de I'eau grace a des processus
naturels, a ceux des toitures végétalisées, comme
l'isolation thermique et |a renaturation urbaine.

La composition du substrat et 'aménagement du site ‘
peuvent varier en fonction de la structure du batiment et

des conditions climatiques. On trouve ainsi des systéemes

. ) ] . échelle
a écoulement horizontal ou vertical remplis de matériaux d'application :
légers a granulométrie sélectionnée). Grace a leur trés bati

faible emprise au sol, ces structures sont particulierement
adaptées aux zones urbaines ou l'espace est limité. En
revanche, elles doivent absolument étre installées sur des
batiments avec une capacité portante suffisante pour
supporter cette charge supplémentaire.

Les zones humides construites en toiture offrent de
nombreux avantages en milieu urbain. Elles améliorent
I'isolation des batiments, ce qui réduit les besoins en
chauffage et en climatisation, et contribuent a atténuer
I'effet d'ilot de chaleur urbain. La présence de végétation
et de plans d'eau favorise la biodiversité urbaine en créant
des habitats pour les oiseaux, les insectes et d'autres
espéces animales. Par ailleurs, ces structures améliorent
la qualité de l'air en captant les polluants et les particules
fines, et contribuent a la revalorisation des eaux pluviales
en les retenant dans la végétation et la terre. L'eau traitée
peut étre réutilisée pour des usages qui n'ont pas besoin
d'eau potable, comme l'irrigation ou l'alimentation des
chasses d'eau. Le systéeme permet donc une utilisation plus
rationnelle de I'eau et une réduction de la demande en eau
du réseau public.
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https://depts.washington.edu/open2100/pdf/2_OpenSpaceTypes/Open_Space_Types/pocket_parks.pdf

https://njaes.rutgers.edu/fs1209/
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